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r “Probabilita che sia raggiunto il potenziale nocivo nelle

condizioni di utilizzazione di agenti chimici o di esposizione a

IL RISCHIO CHIMICO:
NATURA E METODI DI
VALUTAZIONE

Probabilita di comparsa di effetti avversi (danni) in seguito alla
esposizione lavorativa ad agenti chimici
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RIFERIMENTI NORMATIVI RECENTI CAPO1I
ART. 222 — LE DEFINIZIONI

1l rischio chimico ¢ definito e regolato dal titolo IX del D.lgs.

81/08, agli dal 221 al 265, suddivisi nei Capi da I a IV, che » AGENTI CHIMICI: tutti gli elementi o composti chimici, sia da soli sia
trattano le seguenti aree tematiche: nei loro miscugli, allo stato naturale o ottenuti, utilizzati o smaltiti,
compreso lo smaltimento come rifiuti mediante qualsiasi attivita
lavorativa, siano essi prodotti intenzionalmente o no e siano immessi o

> Protezione da agenti chimici no sul mercato

> Protezione da agenti cancerogeni e mutageni AGENTI CHIMICI PERICOLOSI:

agenti chimici classificati come sostanze pericolose (D.lgs. 3/2/97
n52).

» Sanzioni :%;31[’[ chimici classificati come preparati pericolosi (D.lgs. 14/3/03
agenti chimici che, pur non essendo classificabili come pericolosi,
possono comportare un rischio per la sicurezza e la salute dei lavoratori
a causa di loro proprieta chimico-fisiche, chimiche o tossicologiche e
del modo in cui sono utilizzati o presenti sul luogo di lavoro.

> Protezione dai rischi connessi all’esposizione all’amianto
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CAUSE E FONTI DELL’ ESPOSIZIONE
CAPO1I LAVORATIVA
ART. 222 — LE DEFINIZIONI

Esposizione attiva 2 Gli agenti chimici sono il
substrato delle lavorazioni (F£s. industria

> ATTIVITA CHE COMPORTA LA PRESENZA DI AGENTI Climica)

CHIMICI: ogni attivita lavorativa in cui sono utilizzati| v

agenti chimici, in ogni tipo di procedimento, compresi la Esposizione semiattiva & Gli agenti chimici
produzione, la manipolazione, limmagazzinamento, il sono collaterali o reflui delle lavorazioni (Es.
trasporto o I'eliminazione e il trattamento dei rifiuti gas di saldatura)

Esposizione passiva = Gli agenti chimici sono
forniture o scarti delle lavorazioni (£s.
materiali stoccati o rifiuti)

Esposizione incontrollata & G/i agenti chimici
sono presenti nei materiali strutturali

DAL PERICOLO AL RISCHIO CHIMICO LE CAUSE DELLA PERICOLOSITA’ DEGLI
AGENTI CHIMICI

Izericolo Occasioni
Lg X &

Pericolosita
degli agenti
A Intensita chimici

Variabili "
A Effetti su
quantitative RS Stileshos Tone ambiente

W Sicurezza




Considerando le cause della pericolosita degli

si potrebbe dedurre che
esistono agenti chimici pericolosi ed altro non
pericolosi

Nella realta, I'affermazione che alcuni age
assolutamente non sono pericolosi € arbitraria

I fattori induttivi sono, infatti, essenziali nel
modificare i profili di pericolosita

Agenti ritenuti non pericolosi possono
acquisire pericolosita in situazioni particolari,
cosi come puo essere controllata I'evenienza
contraria

CLASSIFICAZIONE DEGLI AGENTI CHIMICI
(D.P.R. N°52 - 3 febbraio 1997)

Sostanze esplosive
Reattivita
chimica

Sostanze comburenti

Sostanze infiammabili

Tossici
Nocivi

Corrosivi

Effetti
sull'uomo

Irritanti
Sensibilizzanti
Cancerogeni

Mutageni

Tossici del ciclo riproduttivo
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INDUTTORI DELLE VARIAZIONI DEI PROFILI DI
PERICOLOSITA'

Ambientali Individuali
¥ v
1.Ipersuscettibilita
genetiche
2.Alterazioni
anatomiche e/o
funzionali 3.Patologie
d’altra natura in
corso

1. Presenza di fattori
inducenti e/o
favorenti

DECLARATORIA DEGLI EFFETTI AVVERSI

Effetti localizzati alle zone di contatto, di
durata contenuta e assoluta reversibilita

Effetti localizzati o topici, realizzati su cute e
mucose, con alterazione della continuita ed
esito in cicatrizzazione

i Innesco di reazioni immunologiche di I tipo
Allergilizzant (allergie respiratorie) o di III tipo (D.A.C.)

Effetti sistemici, prevalenti negli organi
bersaglio, di differente gravita e durata, sino
alla non reversibilita (agenti poco,



p Effetti di induzione o romozione
ancerogeni . L
neoplastica
Induzione di mutazioni cromosomiche

«Effetti teratogeni
eInibizione della fertilita
eAbortivi

«Effetti zoo e/o fitotossici
D'annOSI pe «Effetti dannosi sulle strutture solide,
I'ambiente naturali e/o edificate

AGENTI EPATOTOSSICI

Idrocarbur Citolisi
Alogenosostituiti Steatosi
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Epatotossicita Nefrotossicita

Tossicita

Emotossicita Neurotossicita

AGENTI NEFROTOSSICI

Solventi organici Tubolopatici citotossici

Tubolopatici meccanici

Tubolopatici osmotici
Sali metalli pesanti Glomerulolesivi

Vasosclerotizzanti

Citotossici vie escretrici

Amine e aminici
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AGENTI NEUROTOSSICI

Idrocarburi Euforizzanti
alogenosostituiti Narcotizzanti

tdrocarburi
. ciclizzati
Mieloinibitori

endiaminici 7 7 . .

Apastizzanti Cresilfosfati Degeneranti assonali
Arsenicali

Mol
organici Inibitori serotonina
Cationi m Inibitori neurotrasmissione
metallici _ Cationi metallici Degeneranti corticali

Degeneranti assonali

AGENTI EMOTOSSICI

e
Mieloinibitori

AGENTI CANCEROGENI

- " 7 Chi immette sul mercato un preparato pericoloso,
A Agiscono direttamente sul genoma, sia n . N y . !

Cancerogeni somatico sia germinale, Sonza un sia esso il fabbricante, I'importatore o il distributore,
genotossici evidente dose dipendenza € tenuto ad applicare un’etichetta sull'imballo e

a fornire gratuitamente al destinatario del preparato
una scheda informativa in materia di sicurezza
(su supporto cartaceo o informatico),
in occasione o anteriormente alla prima fornitura.

Cancerogeni Agiscono favorendo I'azione oncogena, 1l contenuto informativo delle schede di sicurezza ed etichette dei
" . a dosi critiche e per esposizioni preparati pericolosi é disciplinato dalla legge, secondo criteri
epigenetici prolungate uniformi in ambito europeo.
- D.M. 04 aprile 1997 (attuazione art. 25 D.lgs. 52/97)

5 ————— —— - Decreto 7 settembre 2002

Sulla scheda devono essere riportati 16 punti informativi.




SCHEDE DI SICUREZZA (SDS)
1. Identificazione della sostanza/preparato e della societa/impresa
2. Composizione/informazione sugli ingredienti
3. Identificazione dei pericoli
4. Interventi di primo soccorso
5. Misure antincendio
6. Provvedimenti in caso di dispersione accidentale
7. Manipolazione ed immagazzinamento
8. Protezione personale/controllo dell'esposizione
9. Proprieta fisiche e chimiche
10. Stabilita e reattivita
11. Informazioni tossicologiche
12. Informazioni ecologiche
13. Osservazioni sullo smaltimento
14. Informazioni sul trasporto
15. Informazioni sulla normativa
16. Altre informazioni

L’etichetta sull’imballo deve recare le indicazioni scritte
in modo leggibile ed indelebile, nella lingua del paese in
cui il prodotto &€ commercializzato:

a) Denominazione o nome commerciale del preparato

b) Nome e indirizzo completi, compreso il numero
telefonico, del responsabile del’immissione sul mercato.
c) Denominazione chimica delle sostanze pericolose
presenti nel preparato

d) Simboli ed indicazioni di pericolo

e) Frasi di rischio (frasi R)

f) Consigli di prudenza (frasi S)

g) Quantitativo nominale espresso in massa o in volume
del contenuto.
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ETICHETTATURA

L’etichetta ha lo scopo di permettere che
chiunque venga in contatto col prodotto
possa identificarlo immediatamente
ed essere al corrente dei rischi.

In caso di necessita
potra servire anche al medico o
alle squadre di primo soccorso.

Ogni recipiente contenente un prodotto pericoloso
deve essere etichettato da chi lo ha riempito.
Se il prodotto viene travasato
I’etichetta deve essere riprodotta e applicata sul nuovo recipiente.

VALUTAZIONE DEL RISCHIO
CHIMICO
FASI PROCEDURAL
L. FASE = Individuazione della presenza dei
fattori di rischio chimico (pericoli).

Individuazione della presenza di
I1. FASE potenziali situazioni di esposizione ai
fattori di rischio chimico (esposizione).

1L FASE Rilevazione e misurazione dei livelli di
' esposizione ai fattori di rischio chimico.

Stima e valutazione dell’esposizione
ad agenti chimici pericolosi.
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MISURAZIONE DEL RISCHIO METODO DIRETTO

METODO METODO
DIRETTO NON DIRETTO

. )] olta
Misura i
dell'inquinamento Calcolo integrato ~

degli indicatori
di rischio

,._Misura '
dell'imbrattamento Scarsa
ripetibilita

nﬁ'lllgnr
ny

Che cosa sono i valori limite IL METODO NON DIRETTO
normati?

Il valore limite & la concentrazione di un agente Sistema basato sul calcolo
chimico nell’aria degli ambienti di vita e/o di lavoro, integrato di piu indicatori
al di sotto della quale non sono presenti effetti

LEL ]

Semplicita
mpiictia Assenza di

Ridotto costo lim ormati
di riferimento

Nella fissazione dei valor
stabil preliminarmente qual
dannosi, che s’intende evitare Ripetibilita

Aggiornabilita




INDICATORI DI RISCHIO

Classi di pericolosita

,Durata_ Modalita
dell’esposizione , L.
d’esposizione

I SOTTOINDICATORI

INTENSITA’ DURATA MODALITA’
Quantita
manipolate Numero di ore Caratteristiche
jeta ambientali
ehoRNiste
Frequenza: Dotazione

mezzi
protezione

Stato di .
aggregazion singola o
e e Volatilita cumulata

Informazione
Trasformazioni Formazione
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METODI DI CALCOLO

CARATTERISTICHE DELL'ESPOSIZIONE

Rischio
potenziale

Classe di pericolosita

Intensita esposizione
Durata esposizione

Rischio Modi Rischio
potenziale esposizione reale

Il procedimento di calcolo procede in fasi
successive:

. Ricognizione dei pericoli

2. Allocazione in una classe di pericolo (/ndici di pericolosita

delle sostanze dedotti dalle frasi di rischio e dalla schede di
sicurezza)

. Individuazione della classe di rischio teorico (interazione|
tra la classe di pericolo, lintensita e la durata dell'esposizione)

. Analisi dei modi d’esposizione (dotazioni in DPI, DPO e
DPA)

. Verifica della rispondenza rispetto alla check-list
corrispondente alla classe di rischio teorico

. Calcolo del rischio reale



2 COME SI PERVIENE ALLA DEFINIZIONE DELLA
= CLASSE DI PERICOLO?

La classe di pericolo corrisponde alle potenzialita di danno
degli agenti adoperati

Le potenzialita sono dedotte dalle Frasi di rischio (lettere R),
dalle informazioni tossicologiche e dalla schede di sicurezza

SOSTANZE ADOPERATE

S nze cancerogene R45 e R49
Sostanze teratogene R46, R47, da R60 a R64
otossici fortemente sospettati di cancerogenicita
Sostanze altamente tossiche da R 26 a R 29, R32, R33, da R 39
a R 41, R 48 - Gas anestetici

SCHEMA DI CALCOLO DELLA DURATA ESPOSITIVA

Durata dell’esposizione

Identificazione di quantita

<10% dell’orario di lavoro
<di una volta a settimana

dell’orario dilavoro
> di una volta a settimana

al ell’orario di lavoro
Tutti i giorni della settimana < di due volte
per turno

Tutti i giorni > di due volte per turno
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PASSAGGI SUCCESSIVI == DEFINIZIONE DELLA
CLASSE DI RISCHIO

La classe di rischio deriva dallinterfaccia tra la classe di
pericolo e gli indicatori di intensita e di durata dell’esposizione

SCHEMA DI CALCOLO DELL'INTENSITA’
_ Sostanze molto tossiche
O semewe | aweawo
T e ks
e e
Sostanze tossiche o nocive
Y T N TTITO

IN QUALE MODO E’ DEFINITA LA MO
ESPOSITIVA?

A questo punto € necessario

Le check-list sono costituite dall’elenco dei dispositivi necessari
ad azzerare o contenere il rischio

Esistono check-list di D.P.A, D.P.O. e D.P.I, differenziate per
ciascuna classe di rischio teorico.

Applicando le check-list, diventa possibile individuare il
RISCHIO REALE, come area non coperta del rischio teorico.
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GRADUAZIONE DEGLI AGENTI IN FUNZIONE DEGLI INDICI DI

PERICOLOSITA
Reatti

Reattjvi di laboratorio

Anestetici volat{li — Sterilizzanti

Agenti di rischio chimico Farmaci antitumorali
nelle attivita assistenziali

GRADUAZIONE DEGLI AGENTI IN FUNZIONE DEGLI INDICI DI RISCHIO

eattivi e Sterilizzanti

Anestetici elfarmaci antitumorali

Coloranti[istochimici

10



